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Sisteme, Echipamente si Materiale pentru Instalatii de Telecomunicatii

. Cablu cu fibre optice

Nu se va inlocui cablul de FO existent de 20 de fibre. Daca sunt locatii/distante unde sunt
probleme din acest punct de vedere, se admite Tnlocuirea a 20 % din lungimea cablului cu conditia
prezentarii de dovezi in acest sens ( adica masuratori de atenuare, planuri de situatie etc). CFR este
proprietarul acestui cablu si principalul client al SC Telecomunicatii CFR SA . In cazul ca nu exista
cablu de FO se va monta un cablu de 12 fibre aerian. Daca sectia nu este electrificata serviciile de
telecom se vor transporta prin reteaua de semnalizare prin switch-urile folosite pentru transportul
si PIS/IPAS si CCTV.

1. Parametrii fibrei optice
Parametrii fibrei optice monomod trebuie sa corespundd Recomandarilor ITU-T G.652D si IEC

60793.
a.  Atenuarea fibrei Tn domeniul 1285-1330 nm trebuie sa fie:

- Atenuarea max. individuala a fibrei: 0.38 dB/km
- Atenuarea max. medie a cablului: 0,36 dB/km
- Atenuarea fibrei la 1550 nm trebuie sa fie:
- Atenuarea max. individuala a fibrei: 0,25 dB/km
- Atenuarea max. medie a cablului: 0, 22 dB/km
Testul trebuie realizat conform Recomandarii ITU-T G.652 sau IEC793-1-C1A/C1C.

b.  Variatia atenudrii in domeniul de temperaturd de la -40 °C la +65 °C nu trebuie sa
depaseasca:

- la 1310 nm: 0,05 dB/km
- la 1550 nm: 0,05 dB/km

c.  Puncte de discontinuitate
Atenuarea fibrei trebuie sa fie uniform distribuita pe Intreaga sa lungime astfel ca nu trebuie sa
fie discontinuitati mai mari de 0,10 dB.
Punctele de discontinuitate trebuie masurate la 1550 nm+20 nm conform EIA/TIA 455-59A.
Masuratorile trebuie sa fie facute bidirectional si rezultatele sa fie mediate.

d.  Uniformitatea atenuarii
Neuniformitatea atenudrii la orice lungime de unda proiectata nu trebuie sa depaseasca 0,1 dB/km.

e.  Lungimea de unda de taiere
Fibrele trebuie s aibd lungimea de unda de taiere in intervalul dintre 1150 nm §i 1280 nm. Lungimea
de unda de taiere a fibrelor din cablu trebuie sa fie mai mica sau egala cu 1260 nm.
Testul trebuie realizat conform Recomandarii ITU-T G.652.

f.  Lungimea de unda cu dispersia zero
Lungimea de unda cu dispersia zero trebuie sa fie Intre 1302 nm si 1322 nm. Valoarea maxima
a pantei cu dispersie zero sa nu fie mai mare decat 0,092 ps/(kmxmm?2) Dispersia cromatica

. Dispersia cromaticd maxima nu trebuie sa depaseasca:
- Intre 1285 - 1330 nm: 3,5 ps/ (nm x km) la 1550 nm: 18,0 ps / (nm x km)
Testul trebuie realizat conform Recomandarii ITU-T G.652 si EIA/TIA 455-168, EIA/TIA 455- 169,
sau EIA/TIA 455-175.

h.  Cresterea atenuarii a 100 spire de fibra infasurate pe o mandrina cu diametrul de 75 mm,

trebuie sa fie mai mica de:
- la 1300 nm:0,05 dB
- la 1550 nm:0,10 dB.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA 455-62.

I.  Coeficient de dispersie de mod de polarizare (PMD)
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Dispersia de mod de polarizare reprezinta timpul de intarziere de grup diferential (DGD) intre
doud moduri de polarizare ortogonale (viteze de propagare diferite), care determina latirea impulsului
in sistemele digitale si distorsiuni 1n sistemele analogice.

Valoarea coeficientului de dispersie de mod de polarizare trebuie sa fie mai mica decat 0.01%, iar
valoarea PMDQ trebuie sa fie < 0.5 ps/ Vkm.

2. Structura fibrei optice
Fibra monomod din sticla de cuart cu indice in profil treapta va consta dintr-un miez si un invelis
al carui material va fi definit de producator.
Miezul si invelisul fibrei trebuie sa fie de tip E9/125. invelisul de protectie trebuie sa fie in contact
direct cu suprafata fibrei pentru a o proteja si evita craparea fibrei.

3. Parametrii mecanici si geometrici
a. Diametrul cdmpului modal, corespunzator ferestrei operationale, trebuie sa fie:
- 121310 nm: 9,5 pm £ 0,5 pm
- la 1550 nm: 10,5 pm £ 1,0 pm.
Testul trebuie realizat conform IEC 60793.

b. Eroarea de concentricitate a cdampului modal va fi de maxim 1 pm.

c. Diametrul invelisului va fi 125 pm = 1 pm.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176 si 455-48B.

d. Ne-circularitatea cladding-ului va fi de maxim 1 %.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176.

e. Eroarea de concentricitate a miez/cladding
Distanta dintre centrul miezului si centrul cladding nu trebuie sd depaseasca 1.0 pm.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176.

f. Diametrul nominal exterior al invelisului primar (coating) va fi de 250 pm * 15 pm.
Testul trebuie realizat conform EIA 455-55A sau 455-173.

g. Eroarea de concentricitate a invelisului primar va fi de maxim 15 pm. Non circularitatea
invelisului primar nu trebuie sd depdseasca 6 procente. Eroarea de concentricitate a
cladding/invelisul primar (coating). Distanta dintre centrul cladding-ului si centrul invelisului
primar nu trebuie sa depaseasca 10.0 pm.

h.  Fibra optica trebuie sa fie capabila sa suporte o solicitare la intindere de minim 8 N timp
de o secunda. Aceasta trebuie sd corespunda la o alungire de maxim 1% a fibrei, in oferta trebuie
specificati si ceilalti parametri ai fibrei optice: profilul indicelui de refractie diferenta indicelui de
refractie indicele efectiv de grup al refractiei la 1310 si 1550 nm apertura numerica unghiul de
acceptanta, s.a m.d.

4. Caracteristici constructive si mecanice ale cablului cu fibre optice:
Numarul fibrelor optice: 12 sau 24 fibre G. 652D.

Diametru maxim 12mm;

c. Raza minima de curburd a cablului (bending radius) trebuie sa fie cel mult:
- Pentru indoire statica (static bending radius): 15 ori diametrul exterior al cablului;
- Pentru indoire dinamicd (dynamic bending radius): 20 ori diametrul exterior al
cablului.

Forta maxima de tragere la instalare (sarcina dinamica) timp de max. 10 min. - 2500 N;
Rezistenta la presiune laterala este de maxim 2500 N/10cm;
Etansare cu gel;

Protectie anti rozdtoare;
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Greutatea cablului cu fibre optice nu trebuie sa depaseasca 150 kg/km;

Mantaua cablului trebuie sa fie stabilizata Tmpotriva expunerii la raze ultraviolete;
J.  Temperatura de functionare trebuie sa fie intre -40 °C si +65 °C.

K. Domeniul temperaturii de instalare a cablului cu fibre optice trebuie sa fie cel putin intre -
5°Csi+35 °C;



I. Durata de functionare planificata a cablului trebuie sa fie de minim 25 de ani;

m. Grosimea mantalei exterioare: grosimea mantalei de polietilena exterioara trebuie sa fie de
cel putin 1,6 mm;

n. Compound-ul de umplere.

Miezul cablului trebuie sa fie complet umplut cu o compozitie (gel) rezistentd la apa. Materialul
de umplere al miezului cablului trebuie sa fie nonnutritiv, nonhigroscopic, nonconductiv electric,
transparent, bio-degradabil si usor de manevrat fara precautii speciale. Materialul de umplere nu trebuie
sd curga la temperaturi de pana la 70 °C timp de 24 h. Testul de picurare al compoundului trebuie sa fie
n conformitate cu IEC 60794-1-2-E14. Materialul trebuie sa poata fi indepartat numai prin intermediul
solventilor bio-degradabili.

5. Cerinte mecanice si conditii de test

Cablul trebuie sa corespundd urméatoarelor cerinte:

a. Performanta la tractiune

Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele performante:
- sarcina dinamica (max.10 min.) 6.000 N;
- sarcina statica (permanentd) 4.000 N;
- forta de rupere (minim) 17.000 N.

Testul performantei la tractiune se realizeaza aga cum este descris in [EC 60794-1-2- E1.

b. Presiune laterala (strivire)
Cablul trebuie sa fie capabil sa suporte o presiune laterald minima de 3.000 N/10 cm.
Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-E3.

C. Rezistenta la impact
Cablul trebuie sa fie capabil sa suporte impacturi puternice.
Testul se efectueaza in conditiile descrise in IEC 60794-1-E4, cu deosebirea ca nivelul de energie
va fi de minim 5 Nm si numarul de impacturi n=3.

d. Torsiunea cablului
Cablul va fi capabil sd suporte urmatorul test de torsiune:
- unghiul de rasucire: = 180 ° (1/2 rasucire in ambele directii);
- lungimea cablului testat: 1 m; sarcina:400 N.
Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-2-E7.

e. Raza de curbura
Raza minima de curbura a cablului (bending radius) trebuie sa fie de cel mult:
- pentru indoire statica (static bending radius): 15 ori diametrul exterior al cablului;
- pentru indoire dinamica (dinamic bending radius):20 ori diametrul exterior al cablului.
Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-E11.

f. Tndoire repetati
Cablul trebuie sa suporte un numar de 300 indoiri cu o raza de 15 ori diametrul cablului avand aplicata
o sarcina de 100 N si la 30 cicluri/minut.
Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-E6.

g. Ciclul de temperatura
Domeniul de temperatura, definit in concordanta cu IEC 794-1-F1, trebuie sa corespunda valorilor din
tabelul urmator:

TAl TA2 TB1 | TB2 | Nr.cicluri

-40°C | -45°C | +65°C |+70°C 2

h.  Rata de incalzire si de racire: suficient de inceata ca efectul schimbarii temperaturii sa nu
cauzeze socuri termice. T1 -timpul minim de tranzit de la o temperatura la alta (dwell time) - 6 ore.
Testul trebuie efectuat in conformitate cu IEC 60794-1-2-F1.

i. Penetrarea apei



Cablul va fi testat urmand procedura si cerintele specificate in IEC 60794-1-F5, cu aplicarea apei sub
presiune la capatul deschis al cablului.

J. Identificare si marcare

Pentru identificarea fibrelor optice, acestea trebuie sa fie colorate utilizand codul culorilor, intreaga
cantitate a cablului trebuie sa aiba mantaua exterioara colorata in negru. Mantaua exterioara a cablului
va fi marcata la fiecare metru cu:

- indicatia metrica;

- tipul cablului si numarul fibrelor optice (codul cablului); numele producatorului si

luna/anul de fabricatie;

- numele proprietarului;

- mesajul de atentionare: ATENTIE - PERICOL RADIATII LASER.
Sistemul de marcaj utilizat trebuie sa fie clar, vizibil si durabil. Precizia indicatiei metrice trebuie sa fie
mai buna de £20cm/100m.

6. Fisa de masuratori
Toate fibrele optice din cablu trebuie sa fie masurate, masuratorile fibrelor optice trebuie sa fie transmise

pentru fiecare tambur cu cablu.

7. Certificatele de masuratori trebuie sd contind urmatorii parametri pentru fiecare
lungime de cablu:
- tipul cablului si numarul de identificare;
- lungimea cablului livrat (marcajul metric); lungimea fibrei optice;
- valoarea minima, maxima si medie a atenuarii la 1310 nm si la 1550 nm;
- marca inregistratd a producatorului.
Parametrii din certificate trebuie sa fie masurati la o temperatura de +20 C.

8. Informatii privind livrarea
La livrare se va transmite Certificatul de Conformitate pentru cablurile cu fibre optice.
La livrare se vor transmite Testele de tip aferente Cerintelor mecanice de la pct. 3 pentru tipurile de
cabluri cu fibre optice.
Lungimea cablului cu fibre optice de pe fiecare tambur livrat trebuie sa aiba toleranta + 0,5% (nu
vor fi acceptate lungimi mai mici decat cele solicitate, iar eventualele lungimile suplimentare nu
trebuie sa conduca la costuri suplimentare si nu se vor considera lungimi livrate).

1. Cabluri de telecomunicatie urbane
Se va asigura legatura dintre sala de echipamente si echipamentele de avizare/afisare din sistemul
de informare a publicului, prin instalarea de cabluri de telecomunicatic pozate in sant/canal
tehnic/aerian.
Constructie:
- conductoare de cupru cu diametre de : 0,6mm torsadate in perechi: 10, 20, 50, 100
perechi
- izolatie din polietilena
- barierda de etanseitate tip ALPET (constituita din folia de aluminiu si mantaua
exterioard din polietilena extrudata peste aceasta), cu gel
- izolatie celulara cu peliculd (foam skin)
- cu armatura metalica din benzi de otel,
- invelis exterior de protectie din polietilena.

Specificatia cablului Unitate 0,8 KHz 30 KHz 100 KHz
Diametru mm 0,6 0,6 0,6
Impedanta unei perechi ohm/ km 778 156 136
(max. la 20)

Rezistenta izolatiei (Min) | MOhm x km 1500 1500 1500
Capacitate mutuala nF/ km 55 55 55
(medie)

Atenuarea dB/km 1,11 5,02 6,95




Telediafonie (min) dB /500 >80 >75 >55
Paradiafonie (min) dB /500 >70 >75 >55

Caracteristici electrice

Rezistenta unui conductor (max): ohm 66,7
Rigiditate dielectrica CELULARA
conductor / conductor 500V/50HZ
conductor / ecran 1500V/50Hz
Capacitate mutualda medie (la 800 Hz) 46nF/km
Impedanta in pereche 120 KOhm
Dezechilibru capacitiv (la 500 ml)

ntre pereche - pereche 250 pF

ntre pereche - pamant 500 pF

Pe cablul de telecomunicatii va fi inscriptionat din metru in metru de fabricant urmatoarele:
- Numele fabricantului
- Tipul cablului (e.g. 10x2x0.6)
- Lungimea in metri

I1l.  Echipamente de telecomunicatii pentru transmisii date/voce
Se vor instala echipamente de transmisie digitala in statiile/haltele de cale ferata.

1. Echipamentele de transport date - voce vor avea urmatoarele caracteristici:
a. Sunt capabile sd transporte toate interfetele utilizator solicitate si sd se conecteze cu
infrastructura de telecomunicatii CFR existenta:
b. Reprezinta o platforma multi-servicii: Ethernet, E1 si interfete 64kbps;
c. Sevoralimentain 48 V.
2. Echipamentul va fi dotat cu:

- sloturi pentru carduri de control,
- sloturi pentru cartele de interfata;
- redundanta alimentare

- sistem de operare.

3. Echipamentul va asigura urmatoarele interfete tributare daca se dovedesc a fi necesare:
- 6 Ethernet;
- 6E1.
- 6 E&M 2/4/wire

Configuratia va fi stabilita functie de situatia existenta si necesitatile nou aparute in
urma modernizarii. Antreprenorul va prezenta un plan Beneficiarului pentru aprobare
inainte de instalare. Asta inseamnd ca Beneficiarul poate modifica interfetele functie
de nevoile sale.

4. Echipamentul va asigura minimum urmatoarele interfete de linie:

- 4 porturi 100 BASE-X SFP pentru comunicatiile Est-Vest pentru statiile mici.

- 4 porturi 1000 BASE-X SFP pentru comunicatiile Est-Vest pentru statiile mari. In
statiile mari ruterele vor avea de asemenea tributari de 100Mbps optic pentru realizarea
sub-inelelor de 100Mbps dintre statiile mici adica 4 porturi 100 BASE-X SFP. Pentru
branch-uri se vor utiliza doar SFP-uri de 100Mbps.

5. Sistemul de management
Sistemul de management presupune un management de retea unificat end-to-end si suport operational.
Suplimentar capabilitatilor strict legate de gestionarea elementelor de retea, este disponibil un set
centralizat de functionalitati:
- Managementul de defect;
- Managementul configuratiei;



- Managementul performantei;
- Managementul de securitate;
- Managementul serviciilor.

6. Echipament Switch
Caracteristici tehnice:

- 6/12 porturi 10/100/1000 BASE-T cupru (RJ-45) cu POE/POE+

- 4 porturi 100 BASE-X SFP

- Rack-abil 19", 1U

- Alimentare 220V 50Hz

- Standarde: IEEE 802.2 JEEE 802.3 JEEE 802.3ab ,IEEE 802.3ad , IEEE 802.3af ,IEEE
802.3x JEEE 802.3z JEEE 802.1D JEEE 802.1w JEEE 802.1s JEEE 802.1p JEEE
802.1Q JEEE 802.1X JEEE 802.1ab

- Management: CLI, SNMP v1 ,v2,v3, SSH v2

-  MTBF > 80.000 ore

- Module fibra optica: 2 module SFP 100/1000 SM.

Configuratii va fi stabilita functie de situatia existenta si necesitatile nou aparute in
urma modernizarii. Antreprenorul va prezenta un plan Beneficiarului pentru aprobare
inainte de instalare. Asta inseamna ca Beneficiarul poate modifica interfetele functie
de nevoile sale.

IV.  Telefonia Automata
Reteaua ISDN

Se vor reabilita doar Centralele ISDN din statiile de pe coridor, numarul abonatilor va fi stabilit
de catre Regionale in functie de necesitati. Se va prezenta in acest scop un raport numarul de abonati
existenti cu apartenenta pe Societati comerciale ( CFR Infra, CFR Marfa, SC Telecom etc. ) . Se va
prevedea o centrala cu numarul de abonati existenti+ 10/20% ca sa dea un numar rotund ( centralele au
de obicei numere multiple de 8 /12).

Centralele se vor alimenta in 48V.

Se vor instala Centrale VolP si telefoane VOIP.

Aparatele de telefon furnizate trebuie sd aiba 12 butoane DTMF folosind reapelarea cu
intrerupere si trebuie sa fie compatibile cu centralele, in toate aspectele. Telefoanele automate trebuie
sa contina caracteristici extinse, avand cel putin stocare de numere, afisaj, reapelare, etc. Toate aparatele
de telefon trebuie sa fie construite pentru a rezista la impact mare datorita policarbonatilor sau altor
materiale similare. Este sarcina Antreprenorului sa integreze noua centrala in reteaua existenta cu toate

functiile existent gene Call Forwarding, CLIP etc

V. Cablarea structurata

Scopul acestor lucrari este de a asigura suporti de transmisie pentru instalatiile de
telecomunicatii feroviare din cladirile statiilor mari daca este necesar. In aceste cladiri s-au
prevazut retele de cablare structuratd care vor constitui suportul pentru comunicatiile de voce si
date. Cablarea structuratd se va realiza in spatiile cu destinatie feroviard (corespunzator
activitatilor de exploatare desfasurate).

Pentru cablarile structurate din cladirile mari din statiile de cale ferata vor fi instalate switch-
uri pentru nivelul acces al cablarii, montate pe etaje si care concentreaza datele cétre repartitorul
principal al cladirii.

De asemenea este necesara prevederea de switch-uri de access, ca intermediare intre host-
uri si switch-ul Layer 2. Switch-urile de access vor avea si porturi cu SFP-uri pentru fibra optica
multimod ale cérei cerinte sunt prezentate in cerinte.

Tipuri de materiale folosite pentru cablarea structurata orizontala sunt:
- Cabluri orizontale tip F2TP;
- Prize / blocuri de prize de telecomunicatii;
- Cordoane de legatura FTP;
- Suportul de cabluri;
- Canale de cabluri (pat cabluri) din PVC;
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- Tuburi gofrate.
Pentru cablarea verticala a cladirii se vor utiliza urmatoarele cabluri si materiale:
- Cabluri cu fibre optice pentru date;
- Cabluri telefonice backbone, cu circuite de cupru de categoria 5 pentru telefonie (FTP);
- Cabluri orizontale de telecomunicatii de legatura, categoria SE de tip F2TP;

Cablul orizontal:
1. Cablul orizontal trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii generale:
- Diametrul conductorilor trebuie sa fie de 0,5 mm;
- Cablul trebuie sa aiba 4 perechi torsadate cu pasi diferifi in conformitate cu standardele
n vigoare;
- Cablul trebuie sa fie izolat cu material plastic, ecranat, acoperit de un invelis de PVC;
- Fiecare fir va fi colorat in conformitate cu standardele, adica:
- perechea 1: albastru - albastru / alb;
- perechea 2: portocaliu - portocaliu / alb;
- perechea 3: verde - verde / alb;
- perechea 4: maro - maro / alb.

2. Cablul orizontal trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii electrice:
Toate perechile trebuie sa aiba o impedantd de 100 Q cu o toleranta de + 15 O in intreg domeniul de
frecvente pana la 100 MHz, pentru a asigura o calitate constanta pentru toate aplicatiile care pot fi avute
n vedere.

3. Valorile ACR si Power Sum NEXT madsurate pe o lungime de 90 m trebuie sa fie egale sau
mai bune cu cele din tabelul urmator:

Frecventa (MHz) 1 4 10 16 20 31,25 | 62,5 | 100 | 155
ACR minim (dB) 66,1 | 55 | 46,6 | 41,8 | 39,3 | 34,3 255 | 18,7 | 10,5

(Pdoé\;er Sum NEXT minim| 65 56 | 50 47 455 | 426 | 381 | 35 32,2

4. Constructia mecanica a cablului trebuie sa permitd o instalare usoard, acceptand
urmatoarele valori:
- pentru forta de tragere cel putin 100 N;
- pentru raza minima de curburd maxim 80 mm.

5. Prizele de telecomunicatii:
Prizele de telecomunicatii in conformitate cu categoria 5e, clasa D, vor fi folosite pentru
conectarea telefoanelor, calculatoarelor si a altor aplicatii din gari si halte. Aceste prize trebuie sa
fie Tn conformitate cu EN 50173, si ISO/IEC 11801 pentru categoria Se, clasa D.

6. Suportul metalic
Suportul metalic ale carui caracteristici sunt definite mai jos, va fi montat in plafonul fals din
incdperi si de pe culoare, pentru a permite instalarea si protectia cablurilor de telecomunicatii.
Suportul va fi realizat din tabla de otel zincat alcatuit din:
- corp suport in forma de U cu baza de 50, 100 sau 200 mm si aripile de 35 mm;
- capac suport pentru a Tmpiedica accesul rozatoarelor;
- suporti de sustinere din fier cornier cu lungimea de 170, 270 sau 370 mm.
Suportul de sustinere se fixeaza pe tavan cu ajutorul unor tiranti. Fixarea tirantilor in tavan trebuie
facuta cu conexpand-uri.

7. Canalul de cabluri
Canalul de cabluri ale carui caracteristici sunt prezentate mai jos este destinat a fi montat
aparent pe perete pentru a gazdui cablurile de telecomunicatii (pentru cablarea structurata
orizontald), precum si cablurile specifice ale celorlalte instalatii de telecomunicatii din incaperi.
Canalul de cabluri solicitat trebuie realizat dintr-un material care nu propaga flacara (flame
retardant) si de preferinta care nu degaja fum toxic (halogen free).

8. Tubul gofrat
Tubul gofrat (coflex) este folosit in special pentru protectia cablului cu fibre optice
impotriva atacului rozatoarelor si pentru instalarea a 2 cabluri F2TP in spatele peretilor de rigips
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sau deasupra tavanului fals pana la suportul metalic de cabluri. Tn anumite cazuri, cum ar fi
instalarea in spatele placarii uscate a peretilor, tubul coflex se utilizeaza si pentru protejarea
cablurilor instalatiilor de telecomunicatii (sonorizare, ceasoficare, etc.). Tubul gofrat - tub flexibil
ondulat (coflex) - este utilizat numai in interiorul cladirii.

9. Cabluri FTP

Categoria de cabluri tip FTP categoria 5, cu capacitate de 50 - 200 perechi de fire conductoare
solide, cu diametru de 0,5 mm (26 AWG), cu fire torsadate din cupru, ecranat cu ecran longitudinal din
folie de aluminiu, izolate cu material plastic cu buna protectie Impotriva propagarii focului(flame
retardant), iar in exterior sunt imbracate intr-un invelis de PVC.

Va fi utilizat la nivelul cablarii verticale si terminale, intre repartitorul TTR, dulapul de conexiuni
din repartitor, respectiv dulapurile de conexiuni ale cablarii structurate si se va conecta in reglete de tip
cross conector. Este admisa formarea echivalentd a unui astfel de cablu din mai multe cabluri cu minim
25 de perechi.

Cablurile telefonice backbone trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii electrice:

a. Toate perechile trebuie sa aiba o impedantd de 100 Q cu o toleranta de = 15 % 1n Intreg
domeniul de frecvente pana la 16 MHz;

b. Valorile atenuarii si diafoniei masurate pe o lungime de 90 m de cablu trebuie sa fie egale
sau mai bune decat cele din tabelul urmator:

Frecventa (MHz) 1 4 10 16
Atenuarea maxima (dB) 2,6 5,6 9,8 13,1
Atenuarea de diafonie minima (NEXT loss) (dB) 41 32 26 23

10. Cablul cu fibre optice multimod

Cablul de interior/exterior cu 4 fibre optice multimode 62,5/125 um este folosit la interconectarea
pe verticala, la dulapurile de distributie din cladiri

Cablul cu fibre optice trebuie sa aibd o manta care sa nu propage flacara (flame retardant) si sa nu
sd degaje fum toxic 1n caz de incendiu (halogen free).

Fibrele multimod 62,5/125 pum trebuie sa aiba un strat de protectie din acrilat cu o grosime de 250
um.

Constructia cablului nu trebuie sa contina elemente metalice.

Cablul trebuie sa asigure o buna protectie mecanica a fibrelor optice la tractiune si forfecare i sa
impiedice patrunderea umezelii.

Pentru protectia mecanica tuburile cu fibre optice trebuie sa fie invelite cu un strat de protectie cu
cel putin 5 elemente de intdrire din rasina epoxidica alternate cu fire de nailon.

Aceste elemente de intarire trebuie ofere protectie fata de fortele de tractiune (cand se trage cablul)
si fata de fortele de forfecare.

Valorile de atenuare maxime ale fibrei multimod trebuie s respecte conditiile din tabelul urmator:

Lungimea de unda 850 nm 1300 nm
Largimea de banda > 200 MHz « km > 600 MHz « km
Atenuarea fibrei <3.1 dB/km < 0.8 dB/km

Constructia mecanica a cablului trebuie sd permitd o instalare usoara, acceptind urmatoarele
valori:
- pentru forta de tragere cel putin 500 N;
- pentru raza minima de curburd maxim 30 mm

11. Dulap de distributie
Dulap de distributie de tip rack standard 19" metalice, prevazut cu usa frontala transparenta, agezat
pe elemente de distantare fatd de sol, in interiorul caruia se monteaza toate distribuitoarele,
repartitoarele si echipamentele de comunicatie. Nu se admite un grad de ocupare mai mare de 60% din
inaltimea dulapurilor dupa montarea tuturor distribuitoarelor si repartitoarelor necesare. Adancimea
dulapurilor de minim 600 mm.
Dulapul de conexiune trebuie sa fie construit modular, pentru a putea cuprinde:
a. Panourile de conexiuni pentru circuite de cupru:
- Panourile (patch panels) cu conectorii RJ-45 clasa D -pentru date;
- Panourile (cross conector) cu module IDC/IDC de 10 perechi - pentru telefonie;
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b. Panourile cu conectorii pentru fibrele optice;
c. Echipamentul activ;
d. Echipamentul auxiliar (modul de alimentare, iluminat, impamantare, ventilatie, etc.);
Accesoriile (ghiduri de cablu, ghiduri de cordoane, capace de acoperire, etc.).
Cabinetele cerute trebuie sa aiba 42 de unitati pe inaltime, pentru a putea gazdui toate panourile
necesare $i a pastra o rezerva de minim 30 % pentru echipamentul activ.
Cabinetele trebuie sa fie capabile sa primeasca toate tipurile de echipament activ, avand in
vedere si o viitoare extensie.
Pentru functionarea si pentru instalarea echipamentului activ cabinetele trebuie prevazute cu
urmatoarele elemente:
- Modul prize de retea (cel putin 6 prize);
- Huminat;
- Ventilatie fortata;
- Comutatoare.

@

VI.  Sistemul de ceasoficare

Sistemul de sincronizare de pe sectiunea de cale ferata va fi realizat de la serverul de sincronizare
existent in OCC. Este sarcina Antreprenorului sa realizeze un NTP server care sa distribuie ora exacta
la toate sistemele din OCC. Acest server NTP va receptiona informatii despre ora exacta prin GPS si
va sincroniza toate sistemele din gari si halte.

Sistemul trebuie sa poata fie extins la extinderea OCC-ului.

Serverul principal de sincronizare trebuie sa fie conectat la reteaua de transport prin care se
transmite PIS/PAS.

Toate garile si haltele trebuie sa aiba instalate Sisteme de distributie a informatiei de timp ce vor
trebui sa fie sincronizate si supravegheate prin sistemul de transmisie digital al retelei de transport
pentru PIS/PAS/ CCTV.

Starea intregului sistem de sincronizare a ceasurilor precum si informatiile referitoare ca si
defectarile ceasurilor trebuie transmise centrului principal de sincronizare.

In afara locatiilor sistemului PIS/PAS ,( care au ceas) se vor monta ceasuri digitale in: sali de
asteptare, fatada garii , IDM, Sef de gara si alt loc folosit de calatori ( restaurant ) in statiile mari.

VII.  Sistemul de intercomunicatie (interfon) tip ghiseu
Pentru facilitatea comunicatiei bilaterale §i pentru mai multd sigurantd, solicitarile cerute
personalului de la ghiseele casieriilor de bilete si informatii CFR gara din holul cladirii de calatori din
statiile mari se vor efectua prin intermediul instalatiilor de intercomunicatie, montate la ghiseele
respective.
Instalatia de intercomunicatie este formata din:

- modulul exterior ghiseului, metalic, fara nici un buton, ce contine unitatea electronica
cu amplificare interna, microfonul montat in partea de jos a panoului la distanta fata de
difuzorul cu membrana de plastic;

- sursa de alimentare, cu amplificatoare full duplex pentru cele doua sensuri de
comunicatie;

- modulul din interiorul ghiseului, cu difuzor si microfon, care contine si modulul anti-
microfonie specializat. Montarea modulului se face pe birou, sistemul avand suport
special cu cablu si priza dedicata in acest sens.

VIII. Instalatia de electroalimentare
Instalatiile de electroalimentare din toate site-urile trebuie sa asigure continuitatea alimentarii
instalatiilor de telecomunicatii. Se vor inlocui redresoarele de 48 de V in proportie de max 20 % daca
se prezinta dovezi ca sunt defecte.
Se vor instala urmatoarele echipamente de electroalimentare pentru instalatiile Tc. Feroviare:

1. UPS pentru alimentarea a statiei radio fixe ptr 2 ore:

2. Statie de energie dotata cu redresor de 48 V.c.c./ + baterie de acumulatoare 48 V.c.c./,
montate Tn tampon cu redresorul.

3. Bateriile de acumulatoare vor fi tip etans, cu electrolit fixat n gel, reduse ca dimensiuni,
fara pericol de scurgeri sau degajari de gaze, cu durata de viata 6-8 ani. Bateriile se vor
inlocui in cazul in care au o vechime mai mare de 3 ani.

4. Bateriile de acumulatoare vor functiona Tn regim de tampon cu redresorii din ramele de
alimentare, asigurand o autonomie de functionare de minim 2 ore.



Toate indicatiile si verificarile functionale trebuie sa fie instalate in mod vizibil, 1n fata unitatii de
alimentare cu energie. Aceastd unitate trebuie sa fie accesibild personalului tehnic care utilizeaza
echipamentele de telecomunicatii.

IX.  Dispecerul Topex
Cerinta CFR : Deoarece sistemul GSM-R are cuprins in interior Sistemul Controller
terminal CTS care realizeaza comunicatiile de siguranta circulatiei ,,Fir RC ,, si calea
libera” dintre statii este inutila reabilitarea echipamentelor actuale de dispecer din statiile
pe coridor. Pentru liniile secundare care sunt alipite coridorului si care sunt controlate de
Operatorii RC din OCC este sarcina Antreprenorului de a asigura conexiunea Operatorului
cu aceste linii chiar daca inseamna inlocuirea echipamentelor dispecer de pe liniile
secundare cu unele care se pot integra in noua retea. In urma calculelor facute in SF-uri s-a
ajuns la sume imense de genul 20 de milioane euro pentru reabilitarea unui tronson de 120
de km . Este mai ieftin sa punem fibra pe liniile secundare si sa punem routere MPLS si
console CTS decat sa punem Topex-uri si avem un sistem modern, integrat si mai ales
interoperabil. Este sarcina Antreprenorului sa integreze firele secundare coridorului pentru
mentinerea comunicatiilor operatorului RC si DEF in sistemul CTS. Deci consolele de pe
firele secundare trebuie sa poata fi conectate si apelate din consola CTS din OCC a
operatorilor RC si DEF.
X. Reteaua Informatica
Cerinta CFR: Se pot conecta echipamentele SC Informatica Feroviara in reteaua de switch-
uri CCTV, PIS/PAS si aux unde este banda disponibila si se pun la dispozitie 100 Mbps in
fiecare statie.
XI.  Serviciile mostenite de la instalatiile vechi
Cerinta CFR : Numarul abonatilor ,legacy,, ( adica sistemelor analogice mostenite) va fi
stabilit de catre Regionale in functie de necesitati. Se va prezenta in acest scop un raport de
necesitate semnat de SRCF. In general se vor utiliza telefoane mobile GSM-R deci marea
majoritate a serviciilor de tip tel BL, telefoane in dulapuri BLAI etc, vor disparea.
XIl. Diverse
Va fi asigurat un stoc minim de interventie pentru echipamentele critice in cuantum de 10 % (a
caror functionare permanentd este esentiala in asigurarea continuitdtii functiondrii comunicatiilor).
Acest stoc va fi folosit pe perioada efectudrii operatiunilor de mentenantd, ce implica oprirea sau
deconectarea respectivului echipament si pe perioada in care echipamentul principal prezintd defectiuni
tehnice.
Se va asigura scolarizarea personalului CFR pentru noile echipamente de telecomunicatii
implementate la nivel de regional.
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